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Aufgabe 37 (a)
Sei 7 > 0 und f : Uy(z9) — C holomorph.
Beh: f hat zp als Nullstelle der Ordnung n < % hat 2y als Polstelle der Ordnung n.

Bew: (=) Wurde in der Ubung gemacht. Zu beachten ist nur, dass man die Potenzreihen-
entwicklung fiir U,/,(20) =: U aufschreibt, damit U C U,.(z0).
(<) % hat nun einen Pol der Ordnung n bei zp, also

= Z b (z — zo)k, mit b_, #0

(e = 20) " 3 bz — 20)* = (2 = 20) "h(2), ¥z € Ua(a0) \ {20}
k=0
mit h(z) holomorph und h(zp) # 0

Also gilt auch fir f auf U :

)= (= - m)ﬂh(lz) (=)™ S au(s — %), mit ap £ 0
k=0

Da % auf U holomorph ist, existiert also auch eine Reihenentwicklung um zy. Betrachten
wir nun die Ableitungen:

f(z20) =0

d* f(2) .
W’z:zo =0firke{l,....,n—1}
dTL

dJ;ELZ) |2 # 0, denn ag # 0

Oder ohne Reihendarstellung fiir % und einfache Leibnizregel. Also hat f eine Nullstelle
der Ordnung n bei zj. 0



