
Mehrdimensionale Integration

Themen des Tutoriums am 22.04.2015:

• Integration als „Volumen messen“.

• 1-dim. und 2-dim. Integration.

• Satz von Fubini, um zweidimensionale Integrale auf eindimensionale zu redu-
zieren.

• Substitution/ Transformationsformel für mehrdimensionale Integrale

Aufgabe 1

(a) Skizziere die Menge

G := {(x, y) ∈ R2 | 0 ≤ x ≤ 1 ≤ y, y + x2 ≤ 3} .

(b) Berechne das zweidimensionale Integral∫
G
x2 d(x, y)

Aufgabe 2

(a) Skizziere die Menge

B :=
{
(x, y) ∈ R2

∣∣ 1
2
− x ≤ 1

2
≤ x+ y ≤ 1 ≤ 1 + y

}
.

(b) Berechne das zweidimensionale Integral

I =

∫
B
cos

(
x− y

x+ y

)
d(x, y)

Hinweis: Verwenden Sie die Substitution u = x − y und v = x + y und damit die
Transformationsformel.

Lösungen

Auf den folgenden Seiten finden Sie meine eingescannten Lösungen. Diese sind nicht
als Musterlösungen gedacht, sondern eher als Überprüfung eurer eigenen Rechnungen.
Es können Schreibfehler oder unleserliche Dinge auftreten. Alle Probleme klären wir
am besten in der Übung selbst.

• Lösung zur Aufgabe 1

• Lösung zur Aufgabe 2
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